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CONTEXTUALIZACAO

Mudancgas Climaticas jG causam um impacto direto no setor econdémico brasileiro

Género Pinus é o segundo grupo florestal
mais economicamente importante para o
setor florestal brasileiro

O aquecimento global e as alteragdes no
regime de chuvas impoéem estresses
térmicos e hidricos ao Pinus.

Vulnerabilidade a pragas (vespa-da-
madeira) e doencas flngicas, cujos ciclos séo
acelerados pelo aumento de temperatura
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OBJETIVO DO

ARTIGO:

Aplicar um conjunto
integrado de
Indicadores de risco —
fatores climaticos,
estresses
hidricos/térmicos e a

suscetibilidade a
pragas e doengas —
para avaliar as
vulnerabilidades das
plantac¢des de Pinus
no Brasil para o século
XXI

CONTEXTUALIZACAO

LACUNA

Embora existam
indicadores de risco para
culturas agricolas e
outras areas, faltam
estudos focados em
espécies florestais
comerciais utilizando
projegdes climaticas
atuais e futuras, com
maior abrangéncia de
fatores.

Pinus spp.



PERIODOS
AVALIADOS

PERIODO DE REFERENCIA

(BASELINE):
1995 - 2014

PROJECOES FUTURAS:

Futuro Proximo
(2041 - 2060)

Futuro Distante
(2081 - 2100)

METODOLOGIA

Definigéio da area do Pinus no Brasil e uso de dados
climéticos de 16 Modelos de Circulagéo Geral (GCMs)

Defini¢gdo de indicadores que envolvem os fatores

Q climaticos, pragas e doengas, associados ao balanco

hidrico e dados do solo

Uso de Validagéio e Correlagdo para andlises

Elaborag¢do de Mapas e Andlise Espacial de Riscos




METODOLOGIA

PROJECOES EM CENARIOS SOCIOECONOMICOS (SSPS)

”III

SSP3-7.0 - Altas emissdes de poluentes
atmosfeéricos, rivalidade regional e forte
presenca de aerossois

SSP5-8.5 - Forte dependéncia de

combustiveis fosseis e altas emissoes
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DESENVOLVIMENTO DOS INDICADORES DE RISCO
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RESULTADOS

FONTE: XAVIER et al. 2026
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RESULTADOS

FONTE: XAVIER et al. 2026
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CONCLUSOES

O estresse hidrico
serd a maior

ameaca ao cultivo
de Pinus no Brasil,
atingindo cerca de
84% da drea de
estudo com niveis
de risco moderado
a muito alto.

Os maiores riscos
futuros para as
plantacoes estardo
associados a
murcha de ponteiro
(58-66% da darea),
e ao estresse
térmico por
temperaturas
basais (5-64%)

Devido as
projecoes de
aumento
expressivo nas
temperaturas do ar
e a reducdo da
umidade relativa, o
risco de pragas
sofrer@ reducdo




PONTOS POSITIVOS

Uso de Modelos Climéticos de Ultima Geracgéo e Alta Resolugéo, da iniciativa
NEX-GDDP-CMIP6, o que reduz incertezas e garante maior confiabilidade e
precis@o espacial para as proje¢cdes no territério brasileiro

Abordagem Metodolégica Integrada e Abrangente, principalmente com
bastante valor na inclus@o de indicadores de pragas e doencas, demonstrando
possiveis susceptibilidades em diferentes periodos temporais

Conexdo Pratica com Medidas de Adaptacéo Florestal, para propor estratégias
de manejo e de baixo impacto, servindo como um guia pratico para o
planejamento e a sustentabilidade a longo prazo do setor florestal brasileiro.



Foco exclusivo no clima e
patdgenos bidticos,
desconsiderando fatores
socioeconoOomicos e de
manejo dindmico

Generalizagcdo de
para@metros para o
género Pinus
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